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Abstract: < , & ~ 

DE 4328198 A 

The fuel withdrawal system is fitted in the fuel tank of a motor vehicle. It has a flood chamber (4) inside a fuel container 
(2), in which a fuel pump (6) is arranged. The flood chamber is formed as a closed space into which a riser tube (9) with a 
suction jet pump (10) is introduced from below. 

Should there be no fuel in the flood chamber the fuel pump (6) can induce a negative pressure allowing fuel to be drawn 
via the riser tube. The return flow pipe (11) is led directly into the closed flood chamber. 

USE/ AD VANTAGE - Fuel feed system is suitable for vehicles having fuel injection. It allows the withdrawal of fuel 
from the fuel tank even when only a small amount of fuel is present. 
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© In einen Kraftstoffbehalter einzusetzende Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung 

(57) In einen Kraftstoffbehalter einzusetzende Kraftstoff- 
Entnahmeeinrichtung, welche eine Kraftstoffpumpe hat, 
die in einem an seiner Unterseite geschlossenen und des- 
halb nicht leerlaufenden Schwallraum angeordnet ist, der 
zum Zufuhren von Kraftstoff aus dem ihn umgebenden 
Kraftstoffbehalter eine Saugstrahlpumpe aufweist und 
der mit einer von einer Kraftstoffeinspritzanlage kom- 
menden RuckfluSleitung Verbindung hat, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwa lira um (4) durch eine obere 
AbschlulSwand (5) einen geschlossenen Behalter bildet, 
in dem die Saugstrahlpumpe (10) in einem von unten her 
in den Schwallraum (4) fuhrendes Steigrohr (9) angeord- 
net ist, und dafc die Kraftstoffpumpe (6) zum Erzeugen 
von ein Ansaugen von Kraftstoff uber das Steigrohr (9) er- 
moglichenden Unterdruck bei noch nicht befulltem 
Schwallraum (4) ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine in eincn Kraftstoffbehalter ein- 
zusetzende Kraftstoff-Entaahmeeinrichtung, welche eine 
Kraftstoffpumpe hat, die in einem an seiner Unterseite ge- 
schlossenen und deshalb nicht leerlaufenden Schwallraum 
angeordnet ist, der zum Zufuhren von Kraftstoff aus dem ihn 
umgebenden Kraftstoffbehalter eine Saugstrahlpumpe auf- 
weist und der mit einer von einer Kraftstoffeinspritzanlage 
kommenden RiickfluBleitung Verbindung hat. 

Kraftstoff-Entnahmeeinrichtungen der vorstehenden Art 
sind in heutigen Kraftfahrzeugen mit Kraftstoffeinspritzung 
vorhanden und deshalb allgemein bekannt. Der Schwall- 
raum besteht bei den bekannten Einrichtungen aus einem 
nach oben hin offenen Topf, in den von oben her die Riick- 
fluBleitung und zusatzlich eine Saugstrahlpumpe aus dem 
die Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung umgebenden Kraft- 
stoffbehalter Kraftstoff fordert. Schwierigkeiten bereitet bei 
solchen Kraftstoff-Entnahmeeinrichtungen das erstmalige 
Befiillen mit Kraftstoff. Da im Automobilwerk nur eine ge- 
ringe Kraftstoffmenge in den Kraftstoffbehalter eingefullt 
wird, reicht diese meist nicht aus, um iiber den oberen Rand 
des Schwallraumes in den Schwallraum zu flieBen. Auch die 
laufende Kraftstoffpumpe im Schwallraum vermag dann zu 
keiner Fullung des Schwallraumes zu fuhren, weil sie kei- 
nen Kraftstoff anzusaugen vermag und deshalb die Saug- 
strahlpumpe keinen Kraftstoff als Treibstrahl hat, so dass sie 
keinen Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter in den 
Schwallraum fordem kann. 

Es ist weiterhin ein Kraftstofftank mit einem geschlosse- 
nen Schwallraum bekannt (DE 28 49 461 C2). Die zugeho- 
rige Kraftstoffpumpe ist auBerhalb des Kraftstofftanks ange- 
ordnet. Befullt wird der Schwallraum iiber eine vorlaufge- 
triebene Saugstrahlpumpe. Auch mit dieser Einrichtung ist 
es auf Grund des groBen zu evakuierenden \fclumens nicht 
moglich, beim erstmaligen Befiillen des Kraftstofftanks mit 
einer geringen Menge Kraftstoff, den Schwalltopf mit Kraft- 
stoff zu fullen. 

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, eine Kraft- 
stoff-Entnahmeeinrichtung der Eingangs genannten Art so 
auszubilden, dass auch bei einer geringen, erstmaligen Be- 
fullung eines Kraftstoffbehalters von ihrer Kraftstoffpumpe 
Kraftstoff in den Schwallraum gefordert werden kann. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass der Schwallraum durch eine obere AbschluBwand ei- 
nen geschlossenen Behalter bildet, in dem die Saugstrahl- 
pumpe in einem von unten her in den Schwallraum fuhren- 
des Steigrohr angeordnet ist, und dass die Kraftstoffpumpe 
zum Erzeugen von ein Ansaugen von Kraftstoff iiber das 
Steigrohr ermoglichenden Unterdruck bei noch nicht befull- 
tem Schwallraum ausgebildet ist. 

Durch diese geschlossene Ausfuhrung des Schwallrau- 
mes sind einfach gestaltete und im Handel erhaltliche Kraft- 
stoffpumpen in der Lage, bei einem noch nicht mit Kraft- 
stoff gefullten Schwallraum aus diesem Luft herauszufor- 
dern und dadurch in ihm einen Unterdruck zu erzeugen, der 
so stark ist, dass Kraftstoff iiber das Steigrohr in den 
Schwallraum fiieBt. Ist das geschehen, dann wird Kraftstoff 
gefordert, wodurch die Saugstrahlpumpe funktionstuchtig 
wird und Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter in den 
Schwallraum zu fdrdern vermag, so dass dieser trotz des 
Fordems der Kraftstoffpumpe gefullt bleibt. Dank der Erfin- 
dung wird es moglich, mit der Kraftstoff-Entnahmeeinrich- 
tung auch dann aus einem Kraftstoffbehalter Kraftstoff zu 
fordern, wenn bei seiner erstmaligen Befullung in diesen nur 
so wenig Kraftstoff eingefullt wurde, daB der Fiillstand nicht 
bis iiber den oberen Rand des Schwallraumes reicht. Zu- 
gleich wird durch die geschlossene Hauweise des Schwall- 



raumes gegeniiber einem nach oben hin offenen Schwall- 
raum sichergestellt, daB auch bei starken Schiittelbewegun- 
gen des Kraftfahrzeugs bei weitgehend leerem Kraftstoffbe- 
halter wahrend des Fahrens kein Kraftstoff aus dem 
5 Schwallraum herausgelangen und es zu einem Ansaugen 
von Luft kommen kann. 

GemaB einer besonders einfachen Ausgestaltung der Er- 
findung fuhrt die RiickfluBleitung unmittelbar in den ge- 
schlossenen Schwallraum hinein. 

10 Nachteilig bei einer solchen, einfachen Ausfuhrungsform 
ist allerdings, daB die von der RiickfluBleitung und der 
Saugstrahlpumpe in den Schwallraum geforderte und nicht 
von der Kraftstoffpumpe abgepumpte Kraftstoffmenge nur 
iiber das die Saugstrahlpumpe aufweisende Steigrohr aus 

15 dem Schwallraum abflieBen kann. Ein solcher Kraftstoff- 
strom macht die Saugstrahlpumpe wirkungslos, so daB der 
Anteil frisch zugefiihrten Kraftstoffs zum von der RiickfluB- 
leitung zugefuhrten Kraftstoff geringer wird. Da der vom 
Motor zuruckflieBende Kraftstoff relativ heiB ist, kann es zu 

20 einer Uberhitzung der Kraftstoffpumpe kommen. Das kann 
ausgeschlossen werden, wenn gemaB einer anderen Weiter- 
bildung der Erfindung die RiickfluBleitung in einem ober- 
halb des Schwallraumes angeordneten, eine Uberlaufoff- 
nung zum Kraftstoffbehalter aufweisenden Einlaufbehalter 

25 vorgesehen ist und wenn der Einlaufbehalter in einem zum 
Schwallraum fuhrenden DurchlaB ein in Richtung des Ein- 
laufbehalters offnendes Schwimmerventil hat. Ein solcher 
Einlaufbehalter hat zusatzlich die Funktion eines Beruhi- 
gungsraumes und fordert die Abscheidung von Gasein- 

30 schlussen aus dem zuruckflieBenden Kraftstoff. 

Besonders gut werden vom Kraftstoff mitgefuhrte Gas- 
einschliisse abgeschieden, wenn der Einlaufbehalter als 
nach oben hin offener Topf ausgebildet ist. 

Eine andere Moglichkeit, uberschiissigen Kraftstoff aus 

35 dem Schwallraum heraus flieBen zu lassen, besteht darin, 
daB im Schwallraum von seinem Boden her ein zweites 
Steigrohr bis nahe seiner Oberseite hineinfuhrt und dieses 
Steigrohr eine Drossel aufweist. Eine solche Drossel sorgt 
fur einen geringfugigen Uberdruck im Schwallraum, was 

40 der Entstehung von Ausgasungen entgegenwirkt. 

Die Saugstrahlpumpe konnte mit dem von der Einspritz- 
anlage zuriicklaufenden Kraftstoff betrieben werden. Be- 
sonders einfach ist die Gesamtanordnung jedoch gestaltet, 
wenn die Saugstrahlpumpe zur Erzeugung des Treibstrahls 

45 mit einem Teilstrom des von der Kraftstoffpumpe geforder- 
ten Kraftstoffes verbunden ist. 

Das Absaugen der Luft aus dem gemaB der Erfindung ge- 
schlossen ausgebildeten Schwallraum kann mit einer ubii- 
chen, einstufigen Kraftstoffpumpe erfolgen, wenn der 

50 Druckraum der Kraftstoffpumpe ein durch eine Feder in Of- 
fenstellung vorgespanntes, bei Kraftstoffbrderung zunachst 
durch die Stromung und dann den Druck des Kraftstoffes 
schlieBendes Entluftungsventil hat. 

Das VerschlieBen des Schwallraumes braucht nicht abso- 

55 lut dicht erfolgen, wenn gemaB einer anderen Weiterbildung 
der Erfindung der Schwallraum durch einen uberkopf ange- 
ordneten Topf gebildet ist, dessen Boden die obere Ab- 
schluBwand bildet und der an seiner dem Boden des Kraft- 
stoffbehalters zugewandten Seite durch einen Deckel ver- 

60 schlossen ist. Bei einer solchen Ausfuhrungsform fuhren 
Undichtigkeiten des Deckels nicht dazu, daB Luft angesaugt 
wird, weil die Verbindung zwischen Deckel und der Mantel- 
flache des Schwallraumes nach dem ersten, geringfugigen 
Befiillen des Kraftstoffbehalters im Kraftstoff eingetaucht 

65 ist. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind vier 
davon in der Zeichnung schematisch dargestellt und werden 
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nachfolgend beschrieben. Diese zeigen in den Fig. 1 bis 4 
jeweils einen senkrechten Schnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form der in einen Kraftstoffbehalter eingebauten Kraftstoff- 
Entnahmeeinrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Hoden 1 eines Kraftstoffbehalters 5 
2, der bis zu einem niedrigen Kraftstoffspiegel 3 mit Kraft- 
stoff gefulit ist. Mit geringem Abstand zum Boden 1 ist auf 
ihm ein Schwallraum 4 angeordnet, der allseitig und nach 
oben hin von einer AbschluBwand 5 verschlossen ist. Im In- 
neren des Schwallraumes 4 ist eine Kraftstoffpumpe 6 ange- 10 
ordnet, welche beim Laufen Krafts toff uber ein im unteren 
Bereich des Schwallraumes 4 angeordnetes Filter 7 ansaugt 
und aus einem AuslaBstutzen 8 heraus zu einer nicht gezeig- 
ten Einspritzanlage eines Kraftfahrzeugmotors fordert. 

Von unten her fuhrt ein Steigrohr 9 in den Schwallraum 4 15 
und reicht bis fast zu seiner oberen AbschluBwand 5. In die- 
sem Steigrohr 9 ist eine Saugstrahlpumpe 10 angeordnet, 
welche als Treibstrahl mit einem Teilstrom der Kraftstoff- 
pumpe 6 beaufschlagt wird. Die von der Kraftstoffpumpe 6 
zur Einspritzanlage gefdrderte, dort jedoch nicht benotigte 20 
Kraftstoffmenge flieBt uber eine RuckfluBleitung 11 unmit- 
telbar zuriick in den Schwallraum 4. Zur Entluftung des 
nicht gezeigten Druckraumes der Kraftstoffpumpe 6 dient 
ein Entluftungsventil 12, dessen Ventilkugel 13 von einer 
Feder 14^mit geringer Kraft in Offenstellung vorgespannt 25 
ist. Kommt es nach einem Absaugen von Luft aus dem 
Schwallraum 4 zu einer Kraftstofforderung, dann schlieBt 
dieses Endiiftungsventil 12. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist auf dem 
Schwallraum 4 ein nach oben hin offener Einlaufbehalter 15 30 
angeordnet, dessen oberer Rand uber seine gesamte umlau- 
fende Lange einen Uberlauf 16 bildet. Die RuckfluBleitung 
11 fuhrt bei dieser Ausfuhrungsform nicht in den Schwall- 
raum 4, sondern nur in den Einlaufbehalter 15. Von dort 
kann der zurtickflieBende Krafts toff uber einen von einem 35 
Schwimmerventil 17 gesteuerten DurchlaB in der oberen 
AbschluBwand 5 des Schwallraumes 4 in diesen hineinflie- 
Ben, solange dort noch Raum frei ist. Im ubrigen flieBt der 
Kraftstoff uber den Uberlauf 16 in den Kraftstoffbehalter 2. 

GemaB Fig. 3 fuhrt von unten her ein zweites Steigrohr 19 40 
in den Schwallraum 4 hinein, welches an seinem oberen 
Ende mit einer Drossei 20 versehen ist. Die RuckfluBleitung 
11 fuhrt genau wie gemaB Fig. 1 unmittelbar in den Schwall- 
raum 4 hinein. Das zweite Steigrohr 19 ermoglicht es, daB 
die uberschiissige Kraftstoffmenge, welche von der Ruck- 45 
fluBleitung 11 und von der Saugstrahlpumpe 10 durch das 
Steigrohr 9 in den Schwallraum 4 gelangt, abstromen kann. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 4 entspricht von der 
Funktion her identisch der nach Fig. 1. Der Schwallraum 4 
ist jedoch als uberkopf angeordneter Topf ausgefuhrt, des- .50 
sen Boden die AbschluBwand 5 bildet. Zur Seite des Bodens 
1 des Kraftstoffbehalters 2 hin ist der Schwallraum 4 bei die- 
ser Ausfuhrungsform durch einen Deckel 21 verschlossen, 
der lediglich eine Offnung 22 fur das Steigrohr 9 hat. Even- 
tuelle Undichtigkeiten der Verbindung zwischen dem Dek- 55 
kel 21 und der Wand des Schwallraumes 4 fuhren bei dieser 
Ausfuhrungsform nicht dazu, daB bei nur geringfugig ge- 
fulltem Kraftstoffbehalter 2 in den Schwallraum 4 statt 
Kraftstoff Luft gesaugt werden kann. 

Ist wie in den Fig. 1, 2 und 3 die AbschluBwand 5 als in 60 
den zylindrischen Teil des Schwallraumes 4 eingesetztes 
Deckelteil ausgebildet, so muB dieses dicht mit dem zylin- 
drischen Teil verbunden werden, um ein Aufbauen eines 
Unterdruckes sicherzustellen. 
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stoff-Entnahmeeinrichtung, welche eine Kraftstoff- 
pumpe hat, die in einem an seiner Unterseite geschlos- 
senen und deshalb nicht leerlaufenden Schwallraum 
angeordnet ist, der zum Zufuhren von Kraftstoff aus 
dem ihn umgebenden Kraftstoffbehalter eine Saug- 
strahlpumpe aufweist und der mit einer von einer 
Kraftstoffeinspritzanlage kommenden RuckfluBleitung 
Verbindung hat, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwallraum (4) durch eine obere AbschluBwand (5) 
einen geschlossenen Behalter bildet, in dem die Saug- 
strahlpumpe (10) in einem von unten her in den 
Schwallraum (4) fuhrendes Steigrohr (9) angeordnet 
ist, und daB die Kraftstoffpumpe (6) zum Erzeugen von 
ein Ansaugen von Kraftstoff uber das Steigrohr (9) er- 
moglichenden Unterdruck bei noch nicht befulltem 
Schwallraum (4) ausgebildet ist. 

2. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die RuckfluBleitung (11) 
unmittelbar in den geschlossenen Schwallraum (4) hin- 
einfuhrt. 

3. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die RuckfluBleitung (11) 
in einen oberhalb des Schwallraumes (4) angeordneten, 
einen Uberlauf (16) zum Kraftstoffbehalter (2) aufwei- 
senden Einlaufbehalter (15) vorgesehen ist und daB der 
Einlaufbehalter (15) in einem zum Schwallraum (4) 
fuhrenden DurchlaB (18) ein in Richtung des Einlauf- 
behalters (15) offnendes Schwimmerventil (17) hat. 

4. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einlaufbehalter (15) 
als nach oben hin offener Topf ausgebildet ist. 

5. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schwallraum (4) von 
seinem Boden her ein zweites Steigrohr (19) bis nahe 
seiner Oberseite hineinfuhrt und dieses Steigrohr (19) 
eine Drossei (20) aufweist. 

6. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach zumindest ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Saugstrahlpumpe (10) zur Erzcugung 
des Treibstrahls mit einem Teilstrom des von der Kraft- 
stoffpumpe (6) geforderten Krafts toffes verbunden ist. 

7. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach zumindest ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum der Kraftstoffpumpe (6) 
ein durch eine Feder (14) in Offenstellung vorgespann- 
tes, bei KraftstoftTorderung zunachst durch die Strd- 
mung und dann den Druck des Kraftstoffes schlieBen- 
des Entluftungsventil (12) hat. 

8. Kraftstoff-Entnahmeeinrichtung nach zumindest ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwallraum (4) durch einen uber- 
kopf angeordneten Topf gebildet ist, dessen Boden die 
obere AbschluBwand (5) bildet und der an seiner dem 
Boden (1) des Kraftstoffbehalters (2) zugewandte Seite 
durch einen Deckel (21) verschlossen ist. 
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1. In einen Kraftstoffbehalter einzusetzende Kraft- 
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